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Contexte : Si une v.a. X représente le temps requis pour obtenir un pre-
mier succès ou le temps entre deux succès consécutifs, alors X
obéit à une distribution exponentielle. La loi exponentielle est
utilisée pour mesurer par exp. : des temps d’attente, des temps
de service, des durées de vie...

Loi Exponentielle : On dit que X suit la loi exponentielle de paramètre λ
positif, noté par E(λ), si sa densité de probabilité est donnée
par :

f(x) =
{
λe−xλ si x > 0
0 sinon.
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Fonction de répartition : La fonction de répartition d’une variable aléatoire
suivant une loi exponentielle E(λ) est :

F (x) =
{

1− e−xλ si x > 0
0 sinon.

Espérance et Varaiance : E[X] = 1
λ

et V [X] = 1
λ2 .

Proposition : SiX ∼ E(λ) Alors : P (X > t+s|X > t) = P (X > s) pour
tout s et t positives (sans mémoire).
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Exemple : Le samedi soir, entre 20h et 21h, sur la route entre A et B, il y a
en moyenne 5 accidents de la route. Un samedi soir particulier,
entre 20h et 21h,

1 Calculer la probabilité qu’il y ait plus de 10 accidents sur
cette route.

2 Si l’on sait qu’un accident vient tout juste de se produire
sur cette route, calculer la probabilité qu’il faille attendre
plus de 10 minutes avant qu’il s’y produise un autre acci-
dent.
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Contexte : La loi normale est apparue comme limite de certaines lois
de probabilités (Théorème Central Limite).
La loi la plus naturelle pour modéliséer les phénomènes
continus qui fluctuent de manière aléatoire autour d’une
valeur moyenne µ, tels que une grande proportion des
résultats groupés autour de la moyenne et de moins en
moins lorsqu’on s’en éloigne.
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Loi Normale : Soit µ ∈ R et σ2 > 0. On dit que X suit une loi normale
de paramètres µ et σ2, noté par N (µ, σ2), si sa densité f est

définie sur R par : f(x) = 1
σ
√

2π
e
−

(x− µ)2

2σ2 .

On dit queX suit la loi normale centrée réduite, siX ∼ N (0, 1).

Espérance et Varaiance : E[X] = µ et V [X] = σ2.

Fonction de Répartition :
∀x ∈ R, FX(x) =

∫ x
−∞ f(t)dt.

Impossible de l’exprimer par des fonctions usuelles.
Pour X ∼ N (0, 1) et x ≥ 0, FX(x) est approchée nu-
mériquement. Les valeurs de FX(x) sont stockées dans la
table suivante :
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Les autres cas possibles sont déduites à partir des propriétés suivantes :
1 FX(−x) = 1− FX(x).
2 P (X ≥ x) = 1− FX(x).
3 P (a ≤ X ≤ b) = FX(b)− FX(a).
4 Si X ∼ N (µ, σ2) alors aX + b ∼ N (aµ+ b, a2σ2) pour tout a ∈ R∗

et b ∈ R.

5 Si X ∼ N (µ, σ2) alors
X − µ
σ

∼ N (0, 1).
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Exemple : Une machine fabrique des rondelles de métal dont le diamètre
est distribué normalement avec une moyenne de 2, 4 cm et un
écart type de 0, 05 cm.

1 Des rondelles produites par cette machine, trouvons la
proportion de celles dont le diamètre :

a) excède 2, 5 cm,
b) n’excède pas 2, 32 cm,
c) est compris entre 2, 35 cm et 2, 46 cm.

2 Trouvons la valeur de x telle que 5% des rondelles
présentent un diamètre qui lui est supérieur.
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Théorème Central Limite : Soit (Xn) une suite de variables indépendantes
identiquement distribuées. On pose : µ = E[X1], σ2 = V [X1],
Sn = X1 + ... + Xn et Yn = Sn − nµ

σ
√
n

. Alors le proces-

sus (Yn)n converge en loi vers une variable aléatoire de loi

N (0, 1). En d’autres termes :P (Yn ≤ x)→ 1√
2π

∫ x
−∞ e

−
t2

2 dt.

Exemple : On lance un dé 100 fois. Quelle est la probabilité que la somme
des résultats soit entre 340 et 360?
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