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Excercice 1:
On considere les quadripdles simples de la figure 1:
1. Déterminer les parametres impédances du quadripdle parallele, Q,,, de la figure 1-a.

2. Déterminer les parametres impédances du quadripole T de la figurel-b. Retrouver le résultat
de la question 1.

3. Déterminer les parametres impédances du quadripdle série, Oy, de la figurel-c a partir du
résultat de la question 2 et conclure.

4. Déterminer les parametres admittances du quadripdle série, Qy, de la figure 1-c.

5. Déterminer les parametres admittances du quadripdle T de la figurel-b. Retrouver le résultat
de la question 4. Vérifier que [Y7] = [Z7] .

6. Déterminer les parametres admittances du quadrip6le parallele, Q),, de la figurel-a a partir du
résultat de la question 5 et conclure.
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Figure 1: Détermination des parametres représentatifs des quadripdles simples

Excercice 2:
On considere les quadripdles simples de la figure 2:
1. Déterminer les parametres impédances de ce quadripdle .

2. En déduire une nouvelle représentation des quadripdles de la figure 1.

Excercice 3:
Un quadripOle est totalement identifié par les quatre éléments d’une de ses matrices représentatives.
Toutefois certaines propriétés du quadripdle passif peuvent introduire des relations de dépendance
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Figure 2: représentation électrique des quadripdles
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Figure 3: Le théoréeme de réciprocité stipule que Iy = I,

entre les dits éléments.
Un quadripdle passif est toujours réciproque (i.e. vérifie le théoreme de réciprocité - voir figure 3).

1. En vertu de la propriété de la réciprocité, trouver la relation induite entre les éléments de la
matrice impédance [Z].Vérifier pour le cas de quadripdle de la figure 1-b

2. Outre un quadripdle est dit symétrique si la permutation des deux acces (entrée et sortie) entre
eux ne modifie pas le quadripole. Quelle est alors la relation entre les éléments (de la matrice
impédance) due a la propriété de la symétrie d’un quadripdle. Vérifie pour le cas de quadrip6le
parallele, Q,, figure 1-a.

Excercice 4:
Le quadripdle de la figure 1-b peut étre toujours considérer comme 1’association de trois quadripdles
élémentaires.

1. Identifier ces trois quadripOles élémentaires et la nature de leurs association.

2. Trouver les parametres représentatifs convenables a ce type association. Calculer alors la
matrice equivalente au quadripdle a partir des matrices des quadripoles élémentaires qui le
compose.

3. Retrouver la matrice impédance quadripdle a partir de la matrice equivalente trouver en 2.
Vérifier le résultat obtenu avec celui de I’exercice 1-question 2.

Excercice 5:
Le quadripdle de la figure 4 constitue I’intermédiaire entre la source de tension, caractérisée sa f.e.m
e, et sa résistance interne Ry, et la résistance de charge R.. calculer:

I’impédance d’entrée Z,,
. . A _V
le gain en tension sans et avec charge (Gy = Vi‘ Ro—c0» GV = A r. )
le gain en courant (G; = }“),
e

le gain en tension composite sans charge (Gy_¢c = Z—° |R.=c0),
8

A e

I’impédance de sortie sans charge,
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Figure 4: Calcul des grandeurs fondamentales d’un quadripole- schéma équivalent-.

6. Dessinez un schéma équivalent a ce quadripdle comportant une impédance en entrée et un
générateur de Thévenin en sortie. Donnez les expressions ce ces éléments en fonction de R,,

Ry , Ry, atet eg. Conclure.
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