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CORRECTION: TD N%4 : Transistor bipolaire
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Excercice 1:
Etude statique

1.

En régime continu (o = 0) les capacités deviennent des circuits ouverts on obtient le schéma
équivalent statique du montage -voir figure 1.

La tension d’entrée, V. , est appliquée en la base; quant a la tension de sortie,V , est prélevée
au collecteur = il s’agit d’un Emetteur commun.

. on suivant la démarche de la figure 2 et par application du théoréme de Thévenin au niveau de

I’entrée on trouve:

R;.R,
Rty =Ry//Ry =
TH 1//Ra R, 1R
_Vcc.R2

N R +R»

TH (diviseur de tension)

équation de la droite d’attaque:
La loi des mailles c6té entrée:

Ert —Rruls — Ve —Re(Ic+1) =0
Ery —Rrulg — Ve —Relg(B+1) =0

Etu — VBE
=g=———"— carf>>1
Rt + BRe P

) . 1) . z . —1 . . .
Il s’agit d’une droite décroissante de pente RmTpR; Ui passe par les points:

Atelque: (Ig =0, Vgg =Ern) soit (0A,1V)
~ Em

~ Rru+BRg
Ctelque: (Ig =120uA, Vg =0.5V)

Btel que: (I , Ve =0) soit (240uA,0V) non representé sur le graphe

équation de la droite de charge:
La loi des mailles c6té de sortie:



Vee—ReIc—Veg—RgIg =0
Vee —Re e — Vg —RE.(IC +IB) =0
Vee —Rede = Veg —Rede.(1+1/B) =0
Vee—ReIe —Veg —RgIe =0 carf>>1
o= Vee — Vee
Rc+Rg

—1

Il s’agit d’une droite décroissante de pente ReTR:

qui passe par les points:

Atelque: (Ic =0, Vcg = Vee)  soit (04, 12V)
Vee

B tel D (Ig= ————
el que: (Ig Re tRp’

Veg =0)  soit (6mA,0V)

Lintersection de la droite d’attaque D¢ avec la caractéristique du réseau de sortie permet de
trouver (Vcgo = 5.75V, Ico = 3.15mA) -Voir figure 4

L’intersection de la droite d’attaque Da avec la caractéristique du réseau d’entrée permet de
trouver (Vggo = 0.75V, Vggo = 60uA) -Voir figure 4
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Figure 1: Schéma équivalent statique du montage

Etude dynamique

1.

Les différents étapes pour I’ obtention du schéma équivalent dynamique du montage est présenté
sur la figure 5.

. Calcul des grandeurs fondamentales:

Calcul du gain en tension Av:
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Figure 2: Transformation du montage
iy hys i

Figure 3: Calcul de 'impédance de sortie

Vs Vg Ip
Ay=—=22
Ve Ip Ve

1
Maille de sortie vy = — <Reqs // hzz> hpiip  avec Req = (Rc//Re)

Maille d’entrée  ve = hjjip +hj2Vee = hi1ip +hiovg

: 1 .
Soit v, = |:h]1 —hpp (Req“//hzg> h21:| 1p

_ (Req.;//é) hy;
B HOWER™

Ay =



Calcul du gain en courant Ai:

NS
le Ip Ie
. . . Vb .
Maille d’entrée fe= —— 41, avec Req, =Ry //R2

Req,

Vbe = hi1ip +hiovee
1 : p / 1
Or ve=-— (Reqx // hzz> hytip = —Req hotly  avec Ry =Req // e
D’ou  Vpe = [h“ —hlzR;qs h21] Iy

[hll - hlZR./;-;qS hZI}

Soit i, = 1.4
oit 1, Rqu + 1p
. . . yreh211p . .
Maille de sortie iy = diviseur de courant avec: =1/RL =1/RC
> (Yro + Yre +h22) yrr = 1/RL yge =1/
h R
Enfin A;= < YRLI21 > . e ;
(YrL +Yre +h22) Req, + [hll — hlzReqS hy

Calcul de I’'mpédance d’entrée Ze:

Vb
Ze=Req // =
e lb
Or précédemment on a:  Vpe = [hll — h12R;q, hzl} 1p

Alors: Ze = Req, // [h” —h12R, h21]

Calcul de ’'mpédance de sortie Zs:
Pour calculer Zs il faut élinminer le génerateur eg le montage devient comme présenter sur la

figure 3

Vs
Zs - |eg:0
I

Maille de sortie iy = Ll +hyiip
Re/ /s
i1 n hyyip
Z Vs Rc//é Vg
i h
Maille d’entrée  hy iy +hy v =0 = > = _FH
Vs 11
1 i 1T hyhp
Zs Vs RC//hi22 hyy
1
e — Y
Rc//é hyy
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Figure 5: Schéma équivalent dynamique du montage
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