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Excercice 1:
Étude statique

1. En régime continu (ω = 0) les capacités deviennent des circuits ouverts on obtient le schéma
équivalent statique du montage -voir figure 1.

2. La tension d’entrée,Ve , est appliquée en la base; quant à la tension de sortie,Vs , est prélevée
au collecteur⇒ il s’agit d’un Emetteur commun.

3. on suivant la démarche de la figure 2 et par application du théorème de Thévenin au niveau de
l’entrée on trouve:

RTH = R1//R2 =
R1.R2

R1 +R2

ETH =
VCC.R2

R1 +R2
(diviseur de tension)

4. équation de la droite d’attaque:
La loi des mailles côté entrée:

ETH−RTH IB−VBE−RE(IC + IB) = 0

ETH−RTH IB−VBE−REIB(β+1) = 0

⇒ IB =
ETH−VBE

RTH +βRE
carβ >> 1

Il s’agit d’une droite décroissante de pente −1
RTH+βRE

qui passe par les points:

A tel que: (IB = 0, VBE = ETH) soit (0A,1V )

B tel que: (IB =
ETH

RTH +βRE
, VBE = 0) soit (240µA,0V ) non representé sur le graphe

C tel que: (IB = 120µA, VBE = 0.5V )

équation de la droite de charge:
La loi des mailles côté de sortie:



VCC−RC.IC−VCE−RE.IE = 0

VCC−RC.IC−VCE−RE.(IC + IB) = 0

VCC−RC.IC−VCE−RE.IC.(1+1/β) = 0

VCC−RC.IC−VCE−RE.IC = 0 carβ >> 1

⇒ IC =
VCC−VCE

RC +RE

Il s’agit d’une droite décroissante de pente −1
RC+RE

qui passe par les points:

A tel que: (IC = 0, VCE = VCC) soit (0A,12V )

B tel que: (IB =
VCC

RC +RE
, VCE = 0) soit (6mA,0V )

5. L’intersection de la droite d’attaque DC avec la caractéristique du réseau de sortie permet de
trouver (VCE0 = 5.75V, IC0 = 3.15mA) -Voir figure 4
L’intersection de la droite d’attaque DA avec la caractéristique du réseau d’entrée permet de
trouver (VBE0 = 0.75V, VBE0 = 60µA) -Voir figure 4
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Figure 1: Schéma équivalent statique du montage

Étude dynamique

1. Les différents étapes pour l’obtention du schéma équivalent dynamique du montage est présenté
sur la figure 5.

2. Calcul des grandeurs fondamentales:
Calcul du gain en tension Av:
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Figure 2: Transformation du montage
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Figure 3: Calcul de l’impédance de sortie

AV =
vs

ve
=

vs

ib
.
ib
ve

Maille de sortie vs =−
(

Reqs
//

1
h22

)
h21ib avec Reqs

= (RC//RL)

Maille d’entrée ve = h11ib +h12vce = h11ib +h12vs

Soit ve =

[
h11−h12

(
Reqs

//
1

h22

)
h21

]
ib

AV =
−
(

Reqs
// 1

h22

)
h21[

h11−h12

(
Reqs

// 1
h22

)
h21
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Calcul du gain en courant Ai:

Ai =
is
ie
=

is
ib
.
ib
ie

Maille d’entrée ie =
vbe

Reqe

+ ib avec Reqe
= R1//R2

vbe = h11ib +h12vce

Or vce =−
(

Reqs
//

1
h22

)
h21ib =−R

′
eqs

h21ib avec R
′
eqs

= Reqs
//

1
h22

D’ou vbe =
[
h11−h12R

′
eqs

h21

]
ib

Soit ie =


[
h11−h12R

′
eqs

h21

]
Reqe

+1

 .ib

Maille de sortie is =
yRLh21ib

(yRL +yRC +h22)
diviseur de courant avec: yRL = 1/RL yRC = 1/RC

Enfin Ai =

(
yRLh21

(yRL +yRC +h22)

)
.

 Reqe

Reqe
+
[
h11−h12R′eqs

h21

]


Calcul de l’mpédance d’entrée Ze:

Ze = Reqe
//

vbe

ib

Or précédemment on a: vbe =
[
h11−h12R

′
eqs

h21

]
ib

Alors: Ze = Reqe
//
[
h11−h12R

′
eqs

h21

]
Calcul de l’mpédance de sortie Zs:
Pour calculer Zs il faut élinminer le génerateur eg le montage devient comme présenter sur la
figure 3

Zs =
vs

is
|eg=0

Maille de sortie is =
vs

RC//
1

h22

+h21ib

1
Zs

=
is
vs

=
1

RC//
1

h22

+
h21ib

vs

Maille d’entrée h11ib +h11vs = 0 ⇒ ib
vs

=−h12

h11
1
Zs

=
is
vs

=
1

RC//
1

h22

− h21h12

h11

Zs =
1

1
RC//

1
h22

− h21h12
h11
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Figure 5: Schéma équivalent dynamique du montage

Page 6


