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Intitulé de la thése : MAXIMISATION DE L'EFFICACITE DES PROCESSUS MAP REDUCE
DANS UN ECOSYSTEME HADOOP PAR L'OPTIMISATION DES ALGORITHMES DE LA
DATA LOCALITY, PLANIFICATION ET PRELECTURE

Résumé

Au cours des deux dernieres décennies, I'émergence des nouvelles technologies a entrainé une
explosion du volume de données a gérer, communément appelé le "Big Data", engendrant ainsi des
défis significatifs en matiére de stockage et de traitement de ces données. C'est dans ce contexte
gue le framework logiciel Hadoop se distingue en offrant des solutions adaptées a ces contraintes.

L’objectif de cette thése est d’explorer a bon escient les éléments de base de Hadoop (HDFS,
MapReduce et YARN) dans le but d’améliorer et d’'optimiser les performances globales d’un tel
systéme. Le travail est scindé en trois parties :

Dans la premiére partie, nous nous sommes intéresseés a l'impact des petits fichiers dans
I'environnement Hadoop et leur défis associés a la gestion et au traitement efficace dans un
contexte distribué. Nous avons réussi a mettre en place un nouvel algorithme de fusion (Merging
Algorithm) qui consiste a fusionner les petits fichiers en fonction de leur volume, contrélé par un
seuil de mémoire tampon configurable. Cette nouvelle approche nous a permis d’améliorer les
performances et l'efficacité du traitement au sein de I'écosysteme Hadoop (consommation de la
mémoire, la durée de stockage et de lecture).

La deuxieme partie de ce travail est consacrée au placement stratégique des données dans un
environnement distribué. Nous avons analysé les différentes stratégies de placement des données
et évaluer leur impact sur les performances globales du systéme. Nous avons mis en place une
nouvelle politique de placement des données (Algorithme DPP) qui prend en considération la
différence entre les capacités de calcul des nosuds du cluster. Nous avons ainsi optimisé le
positionnement des données pour une utilisation plus efficace des ressources et une amélioration
des temps de traitement.

Enfin, dans la troisieme partie, en utilisant les technigues de prélecture et de planification de
Hadoop pour anticiper les besoins en données, nous avons mis en place un framework qui propose
un nouveau mécanisme de planification et de prélecture en considérant les modeéles d'acceés aux
données comme un facteur crucial pour améliorer non seulement la localité des données, mais
aussi l'utilisation de métriques pour prendre de meilleures décisions lors de la réclamation
d'allocation de ressources.

Dans chaque partie, des tests de simulation ont été effectués pour valider tous les résultats
obtenus.
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